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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNANIHN

1. Onuc ocBiTHbOI KOMNOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yaAbTaTU HaBYAHHA

HasuyaneHa ducyunaiHa npucea4eHa BUBYEHHO Meopemu4yHUX 3acad, WO sexams 8
OCHO8i eKcriepumeHmManbHUx Mmemododie 00CNi0OHeHb Cy4aCHO20 Mamepiasno3Ha8cmaa.

Kypc po3pobaeHo makum YuHom, ujob 3abeszneyumu nid20mosKy 8UCOKOKBAsIGiKOBAHUX,
iHmezposaHux y esponelicokulli ma ceimosuli HayKoso-oceimHili npocmip ¢paxisyie 6 eanysi y
chepi mamepianoszHascmea, 30amHUX pP0o38°A3ysamu KOMIAEKCHi npobaemu y ceepi
mamepianosHascmsa, nposooumu oOpuU2iHAAbHI camocmiliHi  HayKkosi 00CniOxeHHa ma
30ilicHIo8amMu HayKoso-nedazoz2iyHy GifsnbHiCMeb.

Mpedmem oce8iMHbLOi KOMNOHeHMU - OCHO8U MEPMIYHO20 aHAni3y, Memoody
peHmeeHiecbKo2o ¢hazosozo aHanizy, MeccbayepiscbKoi crnekmpockonii ma enekmpoHHOI
MiKpockonii mamepianie, HeobxiOHUX 08 CMAHOB/AEHHA HAYKOBUA, AKUlU npautoe 8 2anay3i
CMBOPEHHA HOBIMHIX BUCOKOMEXHO/102IYHUX Mamepianis.

Memoto oc8imHbOoi KoMNoHeHMu € hopMy8aHHA y 300b6ysauyis suwoi oceimu (3.8.0.) pieHsA
PhD komnemeHmHocmeldi:

IHMezpanbHa KoMnemeHmMHicme:

30amHicme  po3s’azysamu KomnaekcHi npobaemu 8 e2asysi mamepiano3Hascmea,
nposooumu 00cniOHo-iHHoBayiliHy 0ifnbHicMb, Wo nepedbayae 2nuboke rnepeocMmucIeHHsA
HAABHUX MA CMBOPEHHA HOBUX UYinicHUX 3HaHb ma/abo npogeciliHoi npakmukKu.

302a71bHi KOMIemeHmMHocmi:

3K01. 30amHicmb 00 0CBOEHHA i CUCMEMHO20 GHAI3Y Yepe3 HayKose CrpuliHAMMmMA i
KpUmu4He OCMUC/AEHHA HOBUX 3HAHb.

3K03. 3damHicmb 00 p038°’A3y8aHHA CKAAOHUX 30800Hb, PO3YMIHHA 8i0n08idasnbHOCMI 3a
pe3yssmam pobomu 3 ypaxys8aHHAM sumMmoe 00 akademiyHoi ma ripogpeciliHoi 0obpoyecHocmi.

3K05. 3damHicmb 00 camo800CKOHanAeHHsA, adanmauii ma 0ii 8 Hosux cumyayisx,
KpeamugHicme.

3K06. 30amHicmeb oyiHo8amMu coyiansbHy 3HAYUMICMb pe3ysnsmamis c8oe€i QianbHOCMI,
cnpulimamu ma 8uKopucmosysamu 8 ¢80ili pobomi Ho8i 3HAGHHA mMa mexHonoaii,
ycgidomaroeamu npuHYUnu 8i0Kpumoi HayKu.

3K07. Po3ymiHHA HeobxioHOCMi 00MpPUMAHHA eMUYHUX HOPM Ma Ad8mopCcbKO20 Npasda rnpu
disinibHOCM.

3K09. 3damHicme 00 camocmiliHo2zo OCB0EHHA HOBUX mMmexHoaA02il ma memodis
00CniOHCeHHA.

daxosi KomnemeHmMHoOcMi:

®KO01. 30amHicme npogsodumu iHHo8auiliHy GifsbHICMb, WO CrIPUAE CMBOPEHHIO HOBUX
3HAHb Y MaMepiano3HascmMei ma CyMiHHUX MiHOUCUUNAIHAPHUX 2ay38X.

®K02. 30amHicmb 3acmocosysamu HOGIMHI nidxo0u 00 aHanizy iHgopmauii i
3acmocy8aHHA i1 0189 CMBOPEHHs HOBIMHIX mamepianie ma nidsUWEeHHA egpekmusHocmi

Cy4acHuUx supobHu4ux rpouecis.

®K03. 3damHicmes po3e’a3ysamu KomrisneKcHi npobaemu 8 eany3i mamepiasosHascmea 3
YPAXyBAHHAM Mixc2asy3esux 38°A3Kie 0714 3abe3neyeHHAM nompeb y euCOKOepheKMuUBHUX
mamepianax, eHepao- ma pecypco3bepiearovux mexHo102isX.



®K04. 30amHicmb nepeocmucaumuU HAsg8HE Ma cmeopumu Hoee yinicHe 3HaHHA ma/abo
npogpeciliHy NpaKkmukKy i peanizyeamu npoeKkmu, 8KAYArYU 8/aCHi 00CnioxceHHA, 8 cghepi
mamepiano3Haecmea ma criopioHeHuUx 2ay3Ax.

®KO7. CouyianbHa e8idnosidanbHicme 3a pe3ynemamu nApuliHAMMA cmpameaiyHux
MexHIYHUX piweHb | 8Mpo8adHeHHA HOBUX mexHosoeil i mamepianie 3 02770y Ha ix 8NAUS8 HA
HABKOMUWHE cepedosuule.

®K09. 30amHicmb 00 aHanizy pesynabmamie cy4dcHux 0ocnioxceHo 6 obaacmi
Mamepiano3Haecmea Memanesux, KepamidyHux, KOMMo3uuiliHux ma HaHomamepianie 058
BUPIWEHHSA HaYKOBUX i NPAKMUYHUX rpobsem i eeHepayii HOBUX 3HAHS.

®K10. 30amHicme 0o eeHepauii Hosux ideli, camocmiliHo20 NaAaHy8AHHA ma 30iliCHeHHSA
Haykosoi diasnbHocmi, adanmauii ma enposadieHHs iHHO8AUIlHUX mexHO02ill 3 ypaxy8aHHAM
eKcrnayamauiliHux sumoa.

MpozpamHi pe3ynomamu HABYAHHA. [licia 30CB0EHHA OCBIMHLOI KOMMIOHEHMU
acnipaHmMu Marome NPOOemMoHCMpPy8amMu Maki pe3yabmamu Ha84aHHA:

PHO3. Inmezpysamu icHyro4i MemoOUuKU ma memoou 00cidxeHb ma adanmysamu ix 014
pO38’A3aHHA HAYyKOoBUX 3a80aHb Npu nposedeHHi ducepmauiliHux 80cnionceHs.

PHO4. BcmaHosnweamu 3aKOHOMIpHOCMI ynpassiHHA CKAAOOM, CMPYKmMypor md
ssacmusocmamMu mamepianie piaHoi npupodu ma yHKUiOHAAbHO20 NPU3HAYEHHA HA OCHOB8I
i3uKo-ximiYHUX npoyecie y mamepianax, 3 Memor CMBOPEHHA mamepianie i3 3a0aHUMU
CMpyKmypamu ma xapakmepucmuxkamu.

PHO5. BcmaHosumu 3aKOHOMIpHOCMi ma sus4yumu ocobausocmi  no8eodiHKU
mamepianbHUx 0b6’ekmie WAAXOM SUKOPUCMAHHA pyHOAMEeHMAsAbHUX MpuHyuUnie ¢isuyHoeo,
MamemamuyHoe2o, i3uKo-ximiyHo20 ma imimayitiHo2o Mooesto8aHHSA, 0 MAKOH 30CMOCYB8AHHSA
memoodie meopemu4Ho20 U eKcrepumMeHmManbHo20 AGHAsI3Zy CMPYKmMypu ma eanacmusocmeli
mamepianis.

PHO8. CnnaHysamu ma peasnizysamu HA NpaKmMuyi opuziHasnsHe camocmiliHe HayKose
00CniOHCeHHs, AKe MAE CYmmesy HOBU3HY, meopemuyHy i npakmuyHy YiHHICmbs ma crpuse
pO38’A3QHHIO COYiANbHUX, HAYKOBUX MA iHWUX npobaem.

PH12. JlemoHcmpysamu Ha8UYKU pobomu 3 Cy4acHUM 06AGOHAHHAM Mpu nposedeHHi
eKcrnepumeHmasbHUX 00CAi0#eHb 3 Mamepiaano3Hascmaa.

PH14. BMimu docmyrHO, Ha 8UCOKOMY HAyKOBOMY PigHi OOHOCUMU Cy4YaCHi HayKO8i 3HAHHS
ma pe3ynbemamu 0ocnioxceHb 00 ¢haxoeoi ma Heghaxosoi aydumopii.

PH15. Bonodimu Hasu4yKamu ycHOI i nucbmosoi npeseHmauii pezyabmamie 00cnidmceHs
0epHas8HOK Ma iHO3eMHOK MOBAMU.

PH16. Onucysamu pe3ynemamu HAyKosux 00CniOHeHb y ¢axosux nybaikayiax y
8iMYU3HAHUX MAa 3AKOPOOHHUX CreyiasnizosaHux 8UOGHHAX, 8 MOMY YUCAi, y B8HeCeHUxX 00
Haykomempuy4Hux 6a3 Scopus, Web of Science ma aHano2iyHux.

PH17. KoopduHysamu pobomy O00CniOHUUbKOI epynu, emimu op2aHizosysamu
KosiekmusHy pobomy.

PH18. lompumysamucb emu4yHUX HOPM, 8PAX08Yy8AMU ABMOPCbKE MPaso ma HopmMu
akademiyHoi 0obpovyecHocmi rnpu nposedeHHi HAyKosux 00CAiOHeHb, npeseHmMauii ix
pe3yanbmamie ma y HayKogo-neoazoziyHil 0ian6HocMi.

PH19. 3Halimu opuziHanbHe pilieHHs, HarnpasneHe Ha Po38°’A3aHHA KOHKPEMHOI HayKo8o-
mexHiyHoi npobaemu.

2. Micue B CTPYKTYPHO-/10TiUHIl CXeMi HaBYaHHA 33 BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolto



lepenik oc8imHix KOMIOHeHM, 3HAHb MA YMiHb, 80/100iHHA AKUMU HEOobXIiOHI acnipaHmy

0414 ycniwHo20 30C80EHHSA 0C8IMHbLOI KOMIMOHEHMU:

lpepekeizumu:
MamepianozHascmeo

OcHosu mMamepiano3HaBCM8a AK MiHOUCYUNAIHAPHOI 2aay3i HayKuU,
WO B8UBYAE 30AMEHHICMb MIX CKAAOOM, CMpPYyKmMyporw ma
8/1acmuB8oCmAMU Mamepianie y 830EMO38'A3KY 3 MEXHOA02IE iX
OMPUMGAHHA, yMO8AMU eKCcrnayamauyii ma eapmicmio.

3az2anbHa
Heop2aHiYHa Ximis

Ek3omepmiuHi i eHOomepmiyHi npouyecu, menaosi egpekmu,

weudKocmi XimiYHUX peakyili, XimiYHa pisHosaza

®Di3uKa
KOHOEeHCoB8aHo20
cCmaHy

®i3uyHa cymHicme Asuw, 8 00CniOHysaHuUx mamepianax i
esiemMeHmax; KpucmanivHa cmpykmypa meep0o20 mina; degpekmu 8
Kpucmanax, noHAMmMA obepHeHoi rpamku i

oughpakuii.

OCHO8U meopii

Haykoso-0ocnioHa
npakmuka
locmpeksizumu:
Haykoea cknadosa

3HaHHA 3 mexHo02ii ma iH#eHepii, a MaKox 00CAIOHUUbKI HABUYKU,
docmammHi 014 nposedeHHA 00CNiOHeHb 3 8i0NO8IOHO20 HANPAMY.

[1AaHYB8AHHA | BUKOHAHHA eKcrepumeHmasbHUx O0O0CNi0HeHb 3

BUKOPUCMAHHAM CYy4YdcHUX Memodie ma memoOuKk 00CniOH(eHHS,
Kpumuy4HuUU aHani3 pe3ynomamis 00cniomceHs.

3. 3micT OCBiTHbOi KOMNOHEHTHU

Tema 1. «BumiprosaHHA memnepamypu.

TepmoOuHamiyHa memnepamypHa wkKana. MixHapoOHa MPAKMu4YHa memnepamypHa
wkKana (MMATLL). Aamyuku memnepamypu.

Tema 2. «Budu mepmiyHO20 aHanNi3y».

BusHaveHHA. lNipomempia —munu nipomempis. BHeCeHHA nonpasok Ha 8UNPOMIHI08AIbHY
30amHicme  3paskis. Juanamomempia. BUMIpOBAHHA enekmpoonopy ma Maz2HimHux
enacmusocmed.

Tema 3. «JudpepeHryiiiHuli mepmiyHuli aHani3».

MpuHyunosa cxema. 3a2anbHUl 8U21A0 8UMIPHBAALHOI KOMIpKU i anapamypu. Bubip
ceHcopie i muenie. [epusamoepagpia. IHmepnpemauyia pesynomamis. CyvacHi npunaou i
obs1acmi BUKOPUCMAHHA.

Tema 4. «Kanopumempia».

Tunu Kanopumempis. Bu3zHaYyeHHA mMepMOOUHAMIYHUX XApakmepucmuk mamepiasnie.
CyyacHi npunadu i 06saacmi 8UKOPUCMAHHSA.

Tema 5. «BuKopucmaHHA OaHUX npo mMepMiYHi enacmueocmi
BuKopucmaHHa 0aHuUX npo mepmivyHi enacmusocmi mamepiasnie».

38’530k mepmivyHux egpekmis Ha Kpusux LATA ma iHWUX MepMiYHUX 3a0eHHOCMAX i3
diaepamamu cmaHy. [lonimepmiyHi nepepizu nompiliHux cucmem. BUKOPUCMAHHA OQHUX
mepmiyHo20 aHanizy 0748 8ubopy memnepamyp 8i0nany, CHiKAHHA mMa i[HWuUx euodis
mepmoobpobKu mamepiasie.

Tema 6. «OcHosu peHmeaeHoougppakryilinux memodie».

PeHmeeHoepaghia — memodu 00CniOHEHHS KpucmaniyHoi
rnonoxeHHA. EnemeHmu cmpykmypHoi kpucmanozpadii.

Tema 7. «O6pobka duppakmozpamy.

Cy4acHi npoz2pamHi Komnaekcu no obpobyi ougpakuiliHux 0aHux (PowderCell, PDXL,
Match!3). basu daHux (PDF-2, ICSD, COD).

Tema 8. «O6pobka duppakmozpam —NPodoBMHCEHHA».

mamepianie

cmpykmypu. OCHOBHI


https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%8F

MosHonpoinbHUli aHani3 OuppakyiliHux cnekmpie ma memod Pimeensoa.

Tema 9. «MeccbayepiecbKka cnekmpocKonis».

AlP-cnekmpockonis: enemeHmu meopii A0epHUx cnekmpis, cymo egpekmy Meccbayepa.
KonsepciliHi ArP-cnekmpu.

Tema 10. «BIMC — mac-cneKmpocKonia MOpPUHHUX iOHie».

loHizauyia 8 iHOykmueHo 38A3aHil naa3mi. OCHOBHIi munu macc-aHanizamopie: MazHimHi
(cekmopHi), K8aOpPyNosbHI, YacoNPOALOMHI, MPLOXMIPHA IOHHA M0BYWIKA.

Tema 11. «Teopemuy4Hi OCHOBU esIeKMPOHHOI MiKpOCKoniin

lpedmem enekmpoHHOI mikpockonii. Icmopu4yHa cnpaska. ®Pi3uyHi ocHosu 63aemMOQIl
en1IeKmpoHi8 3 pevosuHoto. JlokanbHi memoou 0ocniduceHHA. Po3dinbHa 30amHicme. Tunu
eneKMpPOHHUX MIKpOCKOris.

Tema 12. « lpoceivyroua ensekmpoHHa mikpockonis (MEM)».

MpuHyunosa cxema 6ydos8uU MPOCBIYYHOHO20 e/1EeKMPOHHO20 MIKPOCKOMY ma MpuHyun
pobomu (ceimne, memHe nosne; nepexio 6i0 306paxceHHA 00 Ougpakruii). Aduppakyis eid
subpaHoi dinsaHkKu. NMocmiliHa npunady.

Tema 13. «[lidcomoeKa 3pa3kie 015 0o0cnioxceHHA memoodom MEM».

BuzomogneHHS MOHKUX osbe, enekmpo- ma XiMiyHe  rofipy8aHHs, iOHHe
bombapoysaHHA, memod pensik;, apmegakmu, Wo BUHUKAHMb B6HACAIOO0K rpenapysaHHs
06’ekmis. TexHika 6e3neKu.

Tema 14. «[JocnidxceHHA ducnokayiliHux cmpykmyp, 08ogha3Hux mamepianie ma iHwWux
decpekmHux cmpykmyp memoodom MEM».

OcHosu  KiHemamu4Hoi ma OuHamiyHoi meopii KoHmpacmy. Ab6copbyiliHud,
ougppakruyitiHull, amnaimyoHud, ¢pazosuli (iHmepgepeHyiliHull) KoHmpacm. AHani3 306paxeHs.
To4yko8i ma Kinbyesi enekmpoHo2pamu. Po3uwugpposka cmaHOapMHUX eneKmpoHo2pam.

Tema 15. «Pacmposa (ckaHyro4ua) eneKmpoHHa mikpockonia (PEM). Oxce eneKmpoHHa
cnekmpockonia (OEC). 3oHdoea mikpockonia (pacmpoeuii myHHenoHuli mikpockon (PTM),
amomHuii cunosuii mikpockon (ACM)».

Mpuryunu 0ii ma npuHyunosi cxemu 6ydosu MiKpocKonis, ix 3acmocysaHHs. [lideomosKka
3paskis. ®pakmoepadis.

Tema 16. «3az2anbHi eidomocmi npo mexaHivyHi eunpobysaHHA. OOHoBICHUlI po3mse.
Aiazpamu HasaHMaxceHHA. »

CmaHOapmHi MexaHiyHi xapakmepucmuku. HopmaneHi HanpyiceHHs ma 8i0HOCHA
degpopmauyia. KoegpiyieHm lNyaccoHa. YmMosu #opcmkocmi.

Tema 17. «BunpobysaHHAa Ha cmUcHeHHA. TeopemuYHi nonoxceHHA. Bumoau 00 3paskis.
Aiaepamu HaBAHMAXCEHHA. »

BukopucmaHHA meH30pe3ucmpopie 0714 BUMIPOBAHHA Oegdopmayii ma u3HAYeHHSA
epaHuyi nponopuyiliHocmi ma epaHuyi mexkyyocmi. laockuli HanpyxeHul cmad.

Tema 18. «BunpobyeaHHAa Ha 32uH. [eomempuyHi XxapaKkmepucmuKu rnAoCcKux nepepisie»

HopmanbHi i OomuuHi HanpyweHHA. BidHocHa Oegopmauis. dopmyna Hag’e.
Bumipro8aHHA rpo2uHis.

Tema 19. «BunpobyeaHHa Ha 3cys. BunpobyeaHHa Ha Kpy4vyeHHA. TeopemudHi
nosnoxeHHA. Bumoau 0o 3paskKie. iazpamu HasaHMa3ceHHA»

MoHammsa npo npocmuli 3cys i yucmuli 3cys. 3aKoH yKa npu 3cy8i ma Kpy4yeHHi. 38°A30K
MiXC Kymoeor ma niHiliHoto degopmayiamu. IcmuHHe HanpyxeHHa ma icmuHHa degopmauis
rnpu KpyyeHHi.

Tema 20. «Memodu eumiproeaHHA meepdocmi. HaHomeepdicmo. 38°’A30K
Xapakmepucmuk meepoocmi 3 iHWUMU MeXaHIYHUMU eaacmueocmsamu. BusHayeHHA yoapHoi
e’a3kocmi»



Teepdicmeo o bpiHento, no Pokseny i no Bikepcy. MNpunadu 0s1a sumiprosaHb meepoocmi.
Po3paxyHok meepdocmi no 8idbumkax. Budu yoapHoi 8’a3kocmi. KoHcmpykuii i npuHyun Oii
Konpis.

4. HaByanbHi maTtepianu Ta pecypcu

HasuansHi mamepianu, 3a3Ha4eHi HuUx4e, docmynHi y 6ibaiomeui iHcmumymy, @ MaKox
MoxMee 6ymu HadaHa 8 €/1IEKMpPOHHOMY suenadi. Obos’a3kosod 00 8usYeHHA € 6a3zosad
nimepamypa, iHWi mamepianu — ¢haKkyabMamusHi.

basoea nimepamypa:

1. Bapuiit 1.€., Ilepemr €.10., Pizax B.M., Xynoniii B.O. I'eteporenni piBHOBaru. — Y>Xropou:

3akapnatts, 2003. — 212 c.

2. Tepmiunuii anamiz / Thermal Analysis by Pavan M. V. Raja & Andrew R. Barron is
licensed CC BY 4.0. Original source: http://cnx.org/contents/ba27839d-5042-4a40-afcf-
c0e6e39fb45425.2, 6ibmioteka LibreTexts, 2022
AHai3 Temnepatypu 1uiaBieHHs. Tam xe.

Boettinger W.J., Kattner U.R., Moon K.-W., Perepezko J.H. DTA and Heat-flux DSC
Measurements of alloy Melting and Freezing, NIST recommended practice guide, Special
publication 960-15, NIST, 2006. — 90 p.

5. Klimm, Detlef. Thermal Analysis and Thermodynamics: In Materials Science, Berlin, Boston: De

Gruyter, 2022. https://doi.org/10.1515/9783110743784
6. Brown M.E. Introduction to Thermal Analysis. Techniques and Applications: 2nd ed. — Kluwer,

2001. — 310 p. ISBN: 978-1-4020-0472-8
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Bupasamumii nentp JIHY imeni Iana ®@panka, 2007. — 800 ¢
9. Thomas G., Goringe M.J. Transmission Electron Microscopy of Materials, New York,

Chichester, Brisbane, Toronto, 1979, 388 p.

10. Williams D., Carter C.B. Transmission Electron Microscopy, Vol. 1 — Basics. Plenum

Press., 1996, 837 p.

11. Egerton R. Physical principles of electron microscopy, Springer, 2005, 202 p.

12. Hirsch Peter B. Electron Microscopy of Thin Crystals (6th printing Edition), 1993, 563 p.
13. Kynnnpkuii FO.A., Kymuna f.1. Enextponna mikpockormis, Kuis, JIubins, 1998, 389 c.
14. Goldstein J., Newbury D. et al. Scanning Electron Microscopy and X-Ray Microanalysis.

Kluwer Academic, New York; 2003, 688 p.

15. Andrews K.W., Dyson D.J., Keown S. R. Interpretation of Electron Diffraction Patterns,

Springer, 2013, 188 p.

16. Amelinckx S. Diffraction and Imaging Techniques in Material Science, Published: January
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HaBYyasibHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaJIbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Hw

lMepedbayeHo KomnaekcHUl nioxi0, Wo NoeOHyeE neKUil ma cemMiHapu, @ MAKOM < po32/a50
nuUMaHL, WO BUHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. [lpu yumaHi nekyili 3acmocogyemeocs


https://chem.libretexts.org/@go/page/55853
http://barron.rice.edu/Barron.html#arb
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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https://doi.org/10.1515/9783110743784

intocmpamusHull mamepian y suenadi npeseHmauiti, axki poamiwieHHi 8 Google Classroom. llicna
KOXCHOI n1eKyii pekomeHOyembCa O3Haliomumucsb 3 mamepianamu, PeKomeHO08AHUMU O
camocmiliHo20 8UBYEHHSA, O neped HACMYMHOK AEKYiEo — mosmopumu mamepian nonepeoHsol.
Memor npakmu4yHUX 30HAMb € 30KPINAeHHA MeopemuYHUX 3HaGHb, OMPUMAHUX HA AEKYIAX ma
8 npoyeci camocmitiHoi pobomu 3 aimepamypHuUMU Oxcepenamu 8 X00i 8UB4YEHHS 0C8IMHbLOI
KOMMOHeHMu.

6. CamocrTiitHa poboTa

CamocmiliHa poboma BKAHOYAE M0BMOPEHHA AEKYiliHo20 mamepiany, onpayrB8aHHA
peKoMeHO08aHOI nimepamypu, wo 00380A€ PO3WUPUMU MA N02AUbUMU 3HAHHA 3 OUCYUNAIHU,
nidezomosKy 00 npakmu4yHUXx 3080aHb MaA 3as1iKy.

MoniTuKa Ta KOHTPONb

7. NMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

BidgidysaHHA neKyiliHUX ma cemiHapCbKUX 3aHAMb, AKi MOXYymb NpPo8oOUMUCL AK OH-
naliH, mak i ope-naliH, € 0608°’a3k08uUM. Y 8unadKy eiocymHocmi Ha 3aHAmMmMi acnipaHmu
30608'a3aHi nosidomumu suKnada4a 3a30ase2i0b i HAOAMU O0OKyMeHmMasbHe niomeepoOHeHHs
MpuYuHU 8i0CymHoCMi, AKWO Ue MOMIueo. Ha noyamky KOMHOI nekuyii nposodumeca
0nuUMyeBaHHA 30 Mamepianamu nornepeodHbOI NeKyii iz 3acmocy8aHHAM iHmepakmugeHux 3acobie
3 Memor 8U3HAYEeHHA pieHA 06i3HaHocmi 3006ysauie 3a 0GHOK MeEMOK ma nid8UWEeHHA
3ayikasneHocmi. [1i0 Yac cueHany nosimpaHoi mpusoau 3aHAMMs He2alHO NPUNUHAEMbCA, a 8Ci
YYACHUKU HOBYA/bHO20 MPoyecy nosuHHI npolimu 8 Halbauxve ykpumma. [na 308epuweHHsa
3aHAMMA opaaHi3yemoca 0odamkosuli Yac.

[pasunaa _npusHaYeHHA 300X04y8anbHUX ma wmpagHux basais. 3aoxo4vysanvHi 6anau
MOX(Ymb HaPaxo8y8amMuch 8UK1A0AYEM 30 AKMUBHY y4aCMb y 3AHAMMAX, BUKOHAHHA M80pPYUX
pobim 3 0c8imHbOI KoMnoHeHMU abo 00aMK0B8020 NPOXOOHEHHSA OH-NAlIH NPoginbHUX Kypcie
3 OMpPUMAaHHAM 8i0NoBiOH020 cepmudpikamy. Ane ix cyma He moxe nepesuwyyeamu 25% sio
petimuHeoeoi wkanu. LimpagHi 6anu 8 pamkax oc8imHboi npoepamu He nepedbayeHi.

Monimuka dedaaliHie_ma _nepecknadaHs. [ednaliHu 30a4i 3080aHb6 MA KOHMPOAbHUX
pobim € 0608'a3K08UMU. Y pa3i MOBAMCHUX MPUYUH, ACHIPAHMU MOMYmb 38EpPHYMuUCb 00
8UKMA0AYA 0717 MOM/IUBOI 3MIHU MPOO0BHEHHA MepMiHig. 3anumu Ha NPooosHeHHA 0ednaliHy
nosuHHi 6ymu noodaHi 3a30anezios.

8. BUau KOHTPOIIO Ta PEATMHIoBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

B pamKkax Has4anbHOI ducyunsaiHu nepedba4yeHo KinbKa eudie KOHMPOAD ma cucmemy
pelimuHay8aHHA pe3ynbmamie Ha84YaHHS, d CAMe:

MomoyYHuli KOHMPOsbL: ONUMYBAHHSA M0 YAC AeKYili Ma Ha cemMiHapPCbKUX 3aHAMMSAX.

Cemecmposuli KOHMPosb: KeanighikayiltiHuli eKk3ameH.

PelimuHeosa cucmema OUiHOBAHHS (hopmyembca 3 cymu banis, HabpaHux nid 4ac
MoMoYHo20 ma cemecmposoeo KoHmpont. PelimuHe acnipaima R po3paxosyemocs 3a 100
6aabHOO WKAMA0K mMa ckaadaemoeca 3 6anie, WO B8iH OMPUMYE MPOMA20M cemecmpy
(cmapmosuli pelimuHe) S ma OJugpepeHyiliosaHozo 3aniky C. [Jodamkosi b6anu D moxHa
ompumamu 3ad AKMUBHY y4yacme Yy 3QHAMMSAX, BUKOHAHHSA mMeop4ux pobim 3 0c8imHboi
KomnoHeHmMu abo 000amKo8020 MPOXOOHEeHHA OH-AAUH MPO@inbHUX KYpcCie 3 OMPUMAHHAM
8i0nosioHo20 cepmughikamy. Takum YUHOM, cymapHuli pelimuHeosuli 6aa po3paxosyemocs AK

R=S+C+D



Cmapmosuli pelimuHe S cknadaemeoca 3 6asis, WO acnipaHmM ompumye 3a 8i08i0y8aHHA
3aHAmMeb (1 6an), akmusHy pobomy Ha 3aHAMMI (2 6anu), NpasusabHy 8i0Noeids NpPuU NOMoYHOMy
onumyeaHHi (2 6aau), BUKOHAGHHA M80pPY020 3a80aHHA (5 banis). MakcumaneHa cyma b6anis, AKY
acnipaHm moxce Habpamu npomszom cemecmpy (cmapmosuli pelimuHe), cknadae 50 6anis.
Ymosoro donycky 0o KeanigikayiliHozo ek3ameHy € Kinbkicme pelimuHaosux 6anis He meHuwe 30.

CymapHuli pelimuHeosuli 6as po3paxo8yemMosCs 30 (hOPMYoL0:

R=S+C+D,

de S —cmapmosuli pelimuHe;
C — keanigikayilinuli ek3ameH;
D — dodamkosi 6anu.

BidnosioHicmb mixc Kinbkicmto 6asis, OUiHKOK 30 HAUIOHA/AbHOK WKAAOK Ma WKAA00
ECTS HasedeHa 8 mabauui.

Kinokicmo 6anie LWkana ECTS OyiHKa 3a HaAYiOHAAbLHOI WKA/O0I0
90-100 A BiomiHHO
85-89 B
75-84 c Aobpe
65-74 D .
60-64 3 3a008inbHoO

Me+we 60 X HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donywero

9. AlopaTtkoBa iHpopmaLif 3 OCBITHbOIi KOMMNOHEHTU

Pobouy npozpamy ocg8imHboi KomnoHeHMu (cunabyc):

CknadeHo xaHg. (i3.-MaT. HayK, CTapIll. HayK. CITBp., IpoB. HayK. cmiBp. T. I'. Porymns, 1-
pOM XiM. HayK, ipod., 3aB. Bia. A. A. Bonnapem, n-pom ¢i3.-mat. Hayk, mpod., IpOB. HAYK. CIIIBP.
M. B. Kapnietiem, kana. ¢i3.-mat. Hayk, crapmi. Hayk. cmiBp. 1. I'. Bepouno

YxeaneHo BueHoto paooro IHcmumymy npobnaem mamepianosHascmea
im. .M. ®paHuesuya HauioHanbHOi akademii Hayk  YkpaiHu (npomokon Ne10
8i0 «06» ceprniHa 2024 p.).




