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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNANIHN

1. Onuc ocBiTHbOI KOMNOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yaAbTaTU HaBYAHHA

HasuyaneHa ducyunaiHa npucea4eHa BUBYEHHHO Meopemu4yHUX 3acad, WO /exams 8
OCHO8i eKcriepumeHmManbHUx Mmemododie 00CNi0OHeHb Cy4aCHO20 Mamepiasno3Ha8cmaa.

Kypc po3pobneHo makum 4yuHoM, wob 3abe3neyumu ni02omosKy 8UCOKOKBANIhIKOBAHUX
axisyie y eanysi nNpPupoOHUYUX HAYK, 30aMHUX pPO38°A3y8amu KOMIMAEKCHi npobaemu
MEeXAHIYHOI iHM#ceHepii, nposooumu opu2iHaaAbHi camocmiliHi HayKosi 00CniOXeHHA ma
30ilicHIo8amMu HayKoso-nedazoa2iyHy GifnbHiCMeb.

Mpedmem o0c8iMHbLOI KOMMNOHeHMU - OCHO8U Memoodie peHMeeHi8CbKo2o ¢a308020
aHanizy, MeccbayepiscbKoi crieKmpocKonii, enekKmpoHHOI MiKpocKonii, mepmi4YHo20 aHani3y,
HeobxiOHUX 0 CMAHOB/IEHHA HAYKOBUA, AKUU MNPAUE 8 2anay3i CMeOpPeHHA HOBIMHIxX
B8UCOKOMEXHOA02iYHUX Mamepiarnis.

Memoto oceimHboi KoMnoHeHMuU € hopMys8aHHsA y 3006ys8ayie sulljoi oceimu (3.8.0.) pieHsa
PhD komnemeHmHocmeli:

IHMezpanbHa KOMNemeHmMHicme:

3damHicme npodyKysamu Hosi idei, po38’a3ysamu KomnaekcHi npobaemu npogeciliHoi
ma/abo OocnidHuUybKo-iHHoBayiliHoi  disnbHocmi 'y  ceghepi  NpuknadHoi  ¢isuku ma
HaHomamepianis, 3acmocosysamu Memo00s102il0 HAYyKo80i ma nedazoziyHoi OifnbHOCMI,
nposoouMu 8sacHe HayKoge 00CAI0O#(eHHSA, pe3ynomamu AK020 MAMme HAYKO8Y HOBU3HY,
meopemuy4yHe ma nPakmu4yHe 3Ha4YeHHH.

3a2asa6Hi KomnemeHmMHocmi:

3K01. 30amHicmb 00 OCBOEHHA i cUCMeMHO20 aHanI3y 4Yepe3 Haykose cnpuliHaAmMms i
KpUumuy4He OCMUC/IeHHS HOBUX 3HAHb.

3K03. 30amHicmb 0o nowyKy, 06pobaeHHss ma aHani3y iHgpopmauii 3 pisHUx Oxcepern.

3K04. 30amHicmb 00 o0npuaoOHeHHA HAyKosux pe3ynbmamie neped aKademiyHowo
ayoumopiero ma 2poMmadcbKicmio AK Ha HAYIOHAAbHOMY, MAK | HaG MiXHAPOOHOMY pieHi. 3K5.
30amHicms 0o camo8OOCKOHaNeHHSA, adanmayii ma 0ii 8 HOBUX cuMyayisax, KpeamusHicme.

3K07. 30amHicme Odompumysamucs emu4yHUX HOPM ma ae8MmoOPCbKO20 npasa mnpu
nposedeHHi HayKosux 00Ci0xceHb, 0iAmu Ha OCHOBI NPUHYUie akademiyHoi dobpoyecHocmi, a
Makxkoxt cmasumucs i3 No8azoto 00 HAUIOHAIbHUX Ma KyabmypHUx mpaduyil, cnocobis pobomu
i MUCNEeHHA IHWUX.

daxosi KoMIeMeHMHOCM:

®KO01. 30amnicmes camocmiliHo 30ilicHro8amu Haykogy OifinbHicMb 'y 2any3i npuKnaoHoi
hi3UKU 3 BUKOPUCMAHHAM HOBIMHIX HayKo8UX meopill, Memoodie ma iHHo8aYiliHUX mexHonoeail.

®K03. 30amHicmb po36’a3ysamu KOMMAeKCHIi npobsaemu 8 2any3i npuxknadHoi gizuku ma
HaHOoMamepianie 3 ypaxy8aHHAM Mixaany3esux 38°A3Kie 0aA 3abe3neyeHHAM nompeb y
BUCOKOE(heKMuUBHUX Mamepianax, eHep2o- ma pecypco3bepiearoHux mexHoOM02isAX.

®K04. 30amHicmb nepeocmMucaumuU HAsg8HE Ma cmeopumu Hoee UinicHe 3HaHHA ma/abo
npocgpeciliHy npakmuky ma peanizysamu MPOEKMU, BKAOYAIOYU B8/ACHI 00CniOHceHHsA, 8 cgepi
MPUKAAaOHOI hi3uKu ma HaHomamepianie ma criopiOHeHUX 2ay35X.

®KO07. CouyianbHa 8idnosidanbHicMb 3a pe3yabmamu npuliHAMMA cmpameziyuHux
mexHIYHUX pileHb | 8rposadxceHHA HOBUX mexHoso0e2ill i mamepianie 3 02a80y HA ix 8naue Ha
HOBKOMUWHE cepedosuuye.




®KO08. 30amuicme 0o nocmiliHo2zo camo80OOCKOHANEHHA Yy npogpeciliHili  cehepi,
8i0M08i0AsIbHICMb 30 HABYAHHA HWUX MpPU NMposedeHHi HayKoso-nedazoaiyHoi diaabHocmi ma
HayKosux 00CiOXeHb 8 2ay3i NPUKAAOHOI ¢hi3uku ma HaHomamepianis.

®K09. 30amHicmb 0o 2eHepauii Hosux ideli, camocmiliHo2o naAaHy8aHHA ma 30iliCHeHHSA
HayKo8oi dianbHOCMi, adanmauii ma 8rnposadx#eHHA iHHo8aUilHUX MexHO002ill 3 ypaxy8aHHAM
eKcrayamauiliHux sumoa.

lpoecpamHi pe3ynabmamu HasYaHHA. [licia 30CB0€EHHA 0OCBIMHLOI KOMMIOHEHMU
acnipaHmMu Mmarome NPOOEeMOHCMpPY8amMuU Maki pe3ysabmamu Ha84aHHA:

PHO2. Bonodimu KoHuenmyasnabHUMU ma mMemo0Oo0s102iYHUMU 3HAHHAMU 8 2any3i
NMPUKAadHoi izuku ma HaHomamepianie 6ymu 30amHum 3acmocosysamu ix 0o npogeciliHoi
difanbHOCMIi Ha Mmexci npedmemHux 2any3sed.

PHO3. IHmezpysamu icHyroyi memoOuKu ma memodu 00cnidxeHb ma adanmysamu ix
0719 p038’A3aHHA HAYKOBUX 3A80AHb NMpu nposedeHHi ducepmauiliHux 60cni0xceHs.

PHO4. Bmimu eusHayumu o6’ekm i cyb’ekm, npedmem 00cCniOxceHb, BUKOPUCMOBYHOYU
2HOCe0/102iYHI NiOXo0u 00 PO38°’A3GHHA HAYKOBUX MA MexHIYHUX rpobaem.

PHO5. Onucamu 3aKOHOMIpHOCMI M@ NPUHYUNU 8U20MO8/eHHA | 3aCMOCY8AHHA CYyYaCHUX
b6a2amogyHKYioHanbHUX mamepianie (0cobauso HAHOMamepianis) y 8UPOOHUHYOMY KOMIMAEKCI.

PHO8. CnnaHysamu ma peasizysamu HA NpPAKMuUyi opuziHasasHe camocmiliHe HayKose
00CniOMEeHHA, AKE MAE Cymme8Y HOBU3HY, MeopemuyHy i MPaKmMu4Hy YiHHICMb ma Ccrpuse
pO38’A3AHHIO COUianbHUX, HAYKOBUX Ma iHWuUX npobaem.

PHO09. 3acmocosysamu y Haykosili ma npakmuyHili dignbHocmi nposioHi meHOeHuii,
KAo408i HANpaMuU ma nepcriekmusu po3pobKu HoBUX mamepianie pi3Hoi npupodu, ocHosu
CY4ACHUX MexHOoA02ili 8U20MOBAEHHA KOHCMPYKYIlHUX | YHKUIOHAAbHUX mamepianis,
«pOo3yMHUX» ma 6io-mamepianie, mamepianie crneuianbHo2o0 (060pPOHHO20) MPU3HAYEHHS, 3
M000BHEHUM CMPOKOM eKcrnayamayii ma 0214 8i0HO8/08AHUX Oxcepesn eHepail.

PH11. Bukopucmosysamu cy4acHi iHhopmauyiliHi Oxcepena HAYiOHAAbHO20 mMa
MIiXCHAPOOHO20 piBHA 048 OUIHKU cmaHy sugyeHocmi ob6’ekmy 00cnioxceHb i akmyasnbHocmi
HayKosoi npobaemu.

PH12. [lemoHcmpysamu HAgu4kKu pobomu 3 cy4acHUM O67AOHAHHAM MNpPU MPoeedeHHi
eKcrepuMeHmanbHUX 00CAIOMEHb 3 MPUKAAOHOI (Pi3UKU ma HaHomamepianis.

PH14. BMimu docmynHO, Ha 8UCOKOMY HayKOBOMY pigHi OOHOCUMU CYyYaCHi HayKO8i 3HAHHS
ma pe3ynemamu 0ocnioxceHb 00 ¢haxoeoi ma Heghaxosoi aydumopir.

PH15. Bonodimu Hasu4YyKamu ycHOI i nucbmosoi npeseHmauii peayabmamise 00cnidxceHs
0epx#asHOK Ma iHO3eMHOK MOBAMU.

PH16. Onucysamu pe3yabmamu HAyKosux 00cCnioxceHb y haxosux nybaikauisx y
8IMYU3HAHUX MAa 3AKOPOOHHUX CreuiasnizoeaHux 6UOAHHAX, 8 MOMY YUCAi, y B8HECeHUX 00
Haykomempu4Hux 6a3 Scopus, Web of Science abo im aHanozivyHuUXx.

PH18. [lompumysamucb emu4yHUX HOPM, 8paxo8yeamu asmMoOpCbKe npaso ma HopmMu
akademiyHoi OobpovyecHocmi nrnpu nposedeHHi HayKosux 00cCnidxuceHs, npeseHmauii ix
pe3ynbmamie ma y HayKo8o-nedazo2iyHill disnbHocmi.

PH19. 3Halimu opuziHanbHe iHHoBAUilHEe piWeHHs, HanpassneHe HA pPO38°A3AHHA
KOHKpemHoi HayKo80-mexHi4Hoi npobaemu.

2. Micue B CTPYKTYPHO-/10TiUHIl CXeMi HaBYaHHA 33 BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO MPOrpPamolto

Mepenik oc8imHix KOMNOHEHM, 3HAHb MA YMiHb, 80/100iHHA AKUMU HeobXiOHi acnipaHmy
0419 ycrniwHo20 30C80EHHSA 0C8IMHbLOI KOMIOHEHMU:



lpepekeizumu:
MamepianosHascmeo

OcHosu mamepiano3HABCM8a AK MiHOUCYUNAIHAPHOI 2aay3i HayKuU,
WO B8UBYAE 30AMEHHICMb MIX CKAAOOM, CMpPYyKmMyporw ma
8/1aCMUBOCMAMU Mamepianie y 830EMO3B8'A3KY 3 MEXHOAO02IE iX
OMPUMGAHHA, yMOBAMU eKCcrnayamauyii ma eapmicmio.

Heop2aHiYHa Ximis

3azanbHa i

Ek3omepmiuHi i eHOomepMmiyHi npouyecu, mennosi egpekmu,

weudKocmi XimiYHUX peakyili, XimiyHa pisHosaza

OcHosu GisuKku
KOHOEeHC08aHO020
CMaHy pe4yosuHu

®i3uyHa cymHicme Asuw, 8 00CniOHysaHuUx mamepianax i
esiemMeHmax; KpucmanivHa cmpykmypa meep0o20 mina; degpekmu 8
Kpucmanax; rnoHAmMmsaA obepHeHoi rpamku | ocHosu meopii

oughpakuii.

Haykoso-0ocnioHa
npakmuka
locmpeksizumu:
Haykoea cknadosa

3HaHHA 3 mexHo02ii ma iH#eHepii, a MaKox« 00CAIOHUUbKI HABUYKU,
docmammHi 014 nposedeHHA 00CNiOHeHb 3 8i0NO8IOHO20 HANPAMY.

[naHy8aHHA | BUKOHAHHA eKCnepumMeHmMasnbHUx 00CAi0HeHb 3
BUKOPUCMAHHAM CYy4YdcHUX Memodie ma memoOuKk 00Cni0H(eHHS,
Kpumuy4HuUU aHani3 pe3ynomamis 00cniomceHs.

3. 3micT OCBiTHbOi KOMNOHEHTHU

Tema 1. «BumiprosaHHA memnepamypu.

TepmoOuHamiyHa memrnepamypHa wkKana. MixHapoOHa MPAKMu4YHa memnepamypHa
wkKana (MMTL). Aamyuku memnepamypu.

Tema 2. «Budu mepmiyHO20 aHaAnNi3y».

BusHaveHHA. lNipomempia —munu nipomempis. BHeceHHA nonpasok Ha 8UNPOMIHI08AsIbHY

30amHicme  3paskis.
saacmusocmed.

Aunamomempis.

BumiptosaHHA enekmpoornopy ma  MazHimHux

Tema 3. «JudpepeHryiiiHuli mepmiyHuli aHani3».
MpuHyunosa cxema. 3a2anbHUl 8U21A0 8UMIPHBANLHOI KOMIpKU i anapamypu. Bubip
ceHcopie i muenie. [epusamoepagpis. IHmepnpemauyia pesynomamis. CyvacHi npunaou i

06s10cMi BUKOPUCMAHHA.

Tema 4. «Kanopumempisn».
Tunu Kanopumempis. Bu3zHaYeHHA mMepMOOUHAMIYHUX XApakmepucmuk mamepiasnie.
CyyacHi npunadu i 06saacmi 8UKOPUCMAHHSA.

Tema 5.

«BuKopucmaHHA OaHUX NpPO MepMidHi

esnacmusocmi  mamepianie

BuKopucmaHHa 0aHuUX npo mepmivyHi enacmueocmi mamepiasnie».
38’a30k mepmivyHux epekmis Ha Kpusux LATA ma iHWUX MepMiYHUX 3a0eXHOCMAX i3
diaepamamu cmaHy. [lonimepmiyHi nepepizu nompiliHux cucmem. BUKOPUCMAHHA OQHUX

mepmiyHo2o aHanizy 0aa eubopy memnepamyp e8idnany,

CNiKAHHA ma iHwWux eudis

mepmoobpobKu mamepiasie.
Tema 6. «OcHosu peHmeaeHoougppakryilinux memodie».

PexmeeHozpadis

memoou 00cniduceHHA KpucmaniyHoi cmpykmypu. OCHO8BHI

rnonoxeHHA. EnemeHmu cmpykmypHoi kpucmanozpadaii.

Tema 7. «O6pobka duppakmozpamy.

Cy4acHi npoz2pamHi Komnaekcu no obpobyi ougpakuiliHux 0aHux (PowderCell, PDXL,
Match!3). bazu daHux (PDF-2, ICSD, COD).

Tema 8. «O6pobka duppakmozpam — NPoOOBHEHHS».

lMosHonpogineHul aHani3 OudpaKkyitiHux cnekmpie ma memood Pimeensoa.

Tema 9. «MeccbayepiecoKa cnekmpocKonisa».


https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%8F

AlP-cnekmpockonis: enemeHmu meopii A0epHUx cnekmpis, cymo eghekmy Meccbayepa.
KonsepciliHi ArP-cnekmpu.

Tema 10. «BIMC — mac-cneKmpocKoniss MOpPUHHUX iOHie».

loHi3auia 8 iHOykmugsHo 384a3aHill naa3mi. OCHOBHI munu macc-aHanizamopis: MazHimHi
(cekmopHi), K8adpynosbHi, YaConPOALOMHI, MPLOXMIiPHA IOHHA 108YWKA.

Tema 11. «TeopemuyHi OCHOBU esIeKMPOHHOI MiKpOCKoniin

lpedmem enekmpoHHOI mikpocKkonii. Icmopu4yHa cnpaska. ®Pi3uyHi ocHosu 63aemMOQIl
en1IeKmpoHi8 3 pevosuHoto. JlokanbHi memoou 0ocniduceHHsA. Po3dinbHa 30amHicme. Tunu
eneKMpPOHHUX MIKpOCKOris.

Tema 12. « lpoceivyoua eneKmpoHHa mikpockonisa (MEM)».

MpuHyunosa cxema 6y0o8uU pPOCBIYYIO4020 eNeKMPOHHO20 MIKPOCKONY ma npuHyun
pobomu (ceimne, memHe nosne; nepexio 6i0 306paxceHHA 00 Ougpakruii). Aduppakyis eid
subpaHoi dinsaHkKu. NMocmiliHa npunady.

Tema 13. «[lidcomoeKa 3pa3kie 015 00cnioxceHHA memooom MEM».

BuzomogneHHS MOHKUX hosbe, enekmpo- ma XiMiyHe  rosfipy8aHHd, iOHHe
bombapoysaHHA, memod pensik;, apmegakmu, Wo BUHUKAOMb B6HACAIOO0K rpenapysaHHs
06’ekmis. TexHika 6e3neKu.

Tema 14. «ocnioxnceHHa ucaoKayiliHux cmpykmyp, 08oghasHuUx mamepianie ma iHuwux
decpekmHux cmpykmyp memoodom MEM».

OcHosu  KiHemamu4Hoi ma OuHamiyHoi meopii KoHmpacmy. Ab6copbyiliHud,
ougppakruyitiHull, amnaimyoHud, ¢pazosuli (iHmepgepeHyiliHull) KoHmpacm. AHani3 306paxeHs.
To4yko8i ma Kinbyesi enekmpoHo2pamu. Po3uwugposka cmaHOapMHUX eneKmpoHo2pam.

Tema 15. «Pacmposa (ckaHyro4ua) eneKmpoHHa mikpockonia (PEM). Oxce eneKmpoHHa
cnekmpockonia (OEC). 3oH0oea mikpockonia (pacmpoesuii myHHenbHuli mikpockon (PTM),
amomHuii cunosuii mikpockon (ACM)».

Mpuryunu 0ii ma npuHyunosi cxemu 6ydosu MiKpocKonis, ix 3acmocysaHHs. [lidzomosKa
3paskie. ®pakmoepadis.

Tema 16. «3az2anbHi eidomocmi npo mexaHivyHi eunpobysaHHA. OOHOBICHUlI po3mse.
Aiazpamu Ha8AHMAXCEHHA. »

CmaHOapmHi MexaHiyHi xapakmepucmuku. HopmaneHi HanpyiceHHs ma 8i0HOCHa
degpopmauia. KoegpiyieHm lNyaccoHa. Ymosu Hopcmkocmi.

Tema 17. «BunpobysaHHAa HaO cmUcHeHHA. TeopemuYHi NonoxceHHA. Bumoau 00 3paskis.
Aiazpamu Ha8AHMAXCEHHA. »

BukopucmaHHA meH30pe3ucmpopie 0714 BUMIPOBAHHA Oegopmayii ma u3HAYeHHSA
epaHuyi nponopyiliHocmi ma epaHuyi mexkyyocmi. laockuli HanpyxeHul cmad.

Tema 18. «BunpobyeaHHa Ha 32uH. [eomempuyHi XxapaKkmepucmuKu rnAoCKux nepepisie»

HopmanbHi i OomuuHi HanpyweHHA. BidHocHa Oegopmauis. Popmyna Has’e.
Bumipro8aHHA rpo2uHis.

Tema 19. «BunpobyeaHHa Ha 3cys. BunpobyeaHHa Ha Kpy4yeHHA. TeopemudHi
nosnoxeHHA. Bumoau 0o 3paskKie. [iazpamu HasaHMaxceHHA»

MoHammsa npo npocmuli 3cys i yucmuli 3cys. 3aKoH yKa npu 3cy8i ma Kpy4yeHHi. 38°A30K
MiXC Kymoeor ma niHiliHoto degopmayiamu. IcmuHHe HanpyxeHHa ma icmuHHa degopmauis
rnpu KpyyeHHi.

Tema 20. «Memodu seumiproeaHHa meepdocmi. HaHomeepdicmb. 38°A30K
Xapakmepucmuk meepoocmi 3 iHWUMU MeXaHIYHUMU eaacmueocmsamu. BusHayeHHA yoapHoi
8’a3kocmi»

Teepodicms o bpiHento, no Pokseny i no Bikepcy. MNpunadu 0514 sumiprosaHb meepoocmi.
Po3paxyHok meepdocmi no 8idbumkax. Budu yoapHoi 8’azkocmi. KoHcmpykuyii i npuHyun Oii
Konpis.



4. HaByanbHi maTtepianu Ta pecypcu

HasuansbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Huxye, docmynHi y 6ibaiomeuyi iHcmumymy, a makox
moxxe b6ymu HadaHa 8 eneKmpoHHOMY 8u2na0i. 0608’A3Koso0 00 8us4eHHA € b6asoea
Aimepamypa, iHWi Mamepianu — hakyabMamueHi.

ba3zoesa aimepamypa:

1. Bapuiii L.€., Ilepemr €.10., Pizax B.M., Xymomiii B.O. I'eteporenni piBHOBaru. — Y3Kropoj:

3akapnatts, 2003. — 212 c.

2. Tepmiunuii anamiz / Thermal Analysis by Pavan M. V. Raja & Andrew R. Barron is
licensed CC BY 4.0. Original source: http://cnx.org/contents/ba27839d-5042-4a40-afcf-
c0e6e39fb45425.2, 6idmioreka LibreTexts, 2022
Amnauti3 Temneparypu IiaBieHHs. Tam xe.

Boettinger W.J., Kattner U.R., Moon K.-W., Perepezko J.H. DTA and Heat-flux DSC
Measurements of alloy Melting and Freezing, NIST recommended practice guide, Special
publication 960-15, NIST, 2006. — 90 p.

5. Klimm, Detlef. Thermal Analysis and Thermodynamics: In Materials Science, Berlin, Boston: De

Gruyter, 2022. https://doi.org/10.1515/9783110743784
6. Brown M.E. Introduction to Thermal Analysis. Techniques and Applications: 2nd ed. — Kluwer,

2001. — 310 p. ISBN: 978-1-4020-0472-8
7. Uywmak B.JI., IanoB C.B. ®i3nyna ximis. — Kuis : Kumxkkose Bua-so HAY, 2007. — 648 c.

8. Kosanmpuyk €.I1. ®izmuna ximis: Iligpyunuk. / €.I1. KoBampuyk, O.B. Pemernsx. — JIbBiB:

Bupmasamumii neatp JIHY imeni Iana ®@panka, 2007. — 800 ¢
9. Thomas G., Goringe M.J. Transmission Electron Microscopy of Materials, New York,

Chichester, Brisbane, Toronto, 1979, 388 p.

10. Williams D., Carter C.B. Transmission Electron Microscopy, Vol. 1 — Basics. Plenum

Press., 1996, 837 p.

11. Egerton R. Physical principles of electron microscopy, Springer, 2005, 202 p.

12. Hirsch Peter B. Electron Microscopy of Thin Crystals (6th printing Edition), 1993, 563 p.
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HaBYyanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/JbHOI ANCLUMAIHN (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

How

MepedbayeHo KomnaeKkcHUl nioxi0, Wo NMoeOHyeE AeKUil ma cemiHapu, @ MAKoOx < po32/a50
MuUMaHL, WO BUHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. [lpu YumaHi aekyili 3acmocosyemeocs
intocmpamusHuli mamepian y suenadi npeseHmayid, Aki po3miwieHHi 8 Google Classroom. lMicns
KOXCHOI neKyii pekomeHOyemobca O3Haliomumucs 3 mamepianamu, PeKomeHO08aHUMU O0n
camocmiliHo20 8UBYEHHA, a neped HACMYIMHOK AEKYIED — mosmopumu mamepian nonepeoHsol.


https://chem.libretexts.org/@go/page/55853
http://barron.rice.edu/Barron.html#arb
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://cnx.org/contents/ba27839d-5042-4a40-afcf-c0e6e39fb45425.2
http://cnx.org/contents/ba27839d-5042-4a40-afcf-c0e6e39fb45425.2
https://doi.org/10.1515/9783110743784

Memoro npakmu4yHUX 3aHAMb € 3AKPINAeHHA meopemuYyHUX 3HAHb, OMPUMAHUX HA AEKYifx ma
8 npoyeci camocmiliHoi pobomu 3 aAimepamypHUMU Oxcepesnamu 8 X00i 8UBHYEHHA 0C8IMHbLOI
KOMMOHeHMu.

6. CamocriiiHa poborta

CamocmiliHa poboma BKAYAE M0BMOpPEHHA AeKuiliHoezo mamepiany, OnNpayto8aHHSA
PEKOMeHO0B8AHOI 1imepamypu, Wo 00380/15€ PO3WUPUMU MA 102AUbUMU 3HAHHA 3 OUCUUNIHU,
nidezomosKy 00 npakmMu4yHuUXx 3080aHb MaA 3as1iKy.

MoniTnka Ta KOHTpPOIb

7. MonitTnKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

BidsidysaHHA neKyiliIHUX ma cemiHapCbKUX 3aHAMb, AKi MOXymb nNpos8ooumucb AK OH-
naliH, mak i ogp-naliH, € 0608’a3KkosuM. Y 8uUnaOKy 8idcymHocmi Ha 3aHAMMI acnipaHmu
30608'A3aHi nogidomumu suKknada4a 3a30asez2i0b i HAOaMU O0KyMeHmMasbHe niomeepoOHeHHsA
MpuUYuHU Bi0CymHoCMI, AKWO Ue MOMIueo. Ha noyamky KOuHOI nekuyii nposodumoecs
0nuMyBaHHA 30 Mamepianamu rnornepeodHboI NeKyii i3 3acmocy8aHHAM iHmepakmueHux 3acobis
3 Memor 8U3HAYEHHA pieHA 06i3HaHocmi 3006ysayie 3a 0AHOK MEMOK ma nid8UWEeHHSA
3ayikasneHocmi. [1i0 Yac cueHany nosimpaHoi mpusoau 3aHAMMs He2aliHO NPUNUHAEMbCA, d 8Ci
YYOACHUKU HOBYAs/IbHO20 npouyecy nosuHHIi npolmu 8 Halibauxye ykpumms. [aa 3a8epuleHHs
3aHAMMSA opaaHizyemoca 0ooamkosuli Yac.

[pasunaa _npusHa4YyeHHA 300X04y8aabHUX ma _uwmpagHux basis. 3aoxo4vysanvHi 6anau
MOX(YMmb HaPAX08y8aMUCHL 8UK1AOAYEM 30 AKMUBHY y4aCMb Y 3AHAMMAX, BUKOHAHHA MB80pYUX
pobim 3 oc8imHbOI KOMoHeHMU abo 00aMKOB020 NMPOXOOHEHHA OH-NAlH NPoginbHUX Kypcie
3 OMPUMAHHAM 8i0No8iOH020 cepmudpikamy. Ane ix cyma He moxe nepesuwyyeamu 25% 8io
pelimuHzosoi wKanu. LlimpagHi 6aau 8 pamkax oceimHboi npozpamu He nepedbayeHi.

Monimuka OdednaliHie ma nepecknadars. ednaliHu 30a4i 3080aHb MA KOHMPOAbHUX
pobim € o0608'a3kosumMu. Y paszi NOBAMCHUX MPUYUH, ACMIPAHMU MOXCYmb 38epHymucb 00
8UK/1a0QYA 019 MOMAUBOI 3MiHU POO0BHEHHA MepMiHie. 3anumu Ha NPooosxeHHA 0ednaliHy
nosuHHi 6ymu nodaHi 3a30aseziosb.

8. Bugu KOHTPO/IIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

B pamkax Has4yanbHOI QucyunaiHu nepedba4yeHo KinbKa eudie KOHMPOAD ma cucmemy
pelimuH2y8aHHA pe3yanbmamie Ha84YaHHA, a came:

[TomoYHUl KOHMPOsb: ONUMYBAHHA NI YaC NeKyili Ma Ha CeMiHaPCbKUX 3aHAMMAX.

Cemecmposul KOHMPOb: EK3AMEH.

PelimuHzosa cucmema ouiH8aHHA opmyemoeca 3 cymu banis, HabpaHux nid 4ac
MoOMoOYHO20 ma cemecmposoeo KoHmMponw. PelimuHe acnipaHma R po3paxosyemocsa 3a 100
b6anbHOO wWkKanow ma cknadaemeca 3 banie, WO BiH OMPUMYE MPOMA20M cemecmpy
(cmapmosuli pelimuHe) S ma OAugpepeHyiliosaHozo 3aniky C. [Jodamkosi 6anu D moxcHa
ompumamu 30 GKMUBHY y4acme y 30HAMMAX, BUKOHAHHA meop4yux pobim 3 0c8imHbOI
KomnoHeHmMu abo 000aMK0B8020 MPOXOOHEHHA OH-AAUH NMPOinbHUX Kypcie 3 oMPUMAHHAM
8i0rnosioHo20 cepmudghikamy. Takum YuHoOM, cymapHuli pelimuHeosuli 6aa po3paxosyemocs AK

R=S+C+D

Cmapmosuli pelimuHe S ckaadaemoca 3 b6asie, WO acnipaHm ompumye 3a 8i08i0y8aHHSA
3aHame (1 6an), akmusHy pobomy Ha 3aHAMmMI (2 6aau), npasuasHy 8i0No0e8idb NPU NOMoYHOMY
onumyeaHHi (2 6anu), BUKOHAHHA Meop4o20 3a80aHHA (5 6anis). MakcumanvHa cyma 6anie, AKY



acnipaHm moxce Habpamu npomszom cemecmpy (cmapmosuli pelimuHe), cknadae 50 6anis.
Ymoesoro donycky 0o KeanigikayiliHo2o ek3ameHy € Kinbkicme pelimuHaosux basnis He meHwe 30.
CymapHuli pelimuHeosuli 6aa po3paxo8yemoscsa 3a (hoOpMynoro:

R=S+C+D,

de S —cmapmosuli pelimuHe;
C — KeanighikayiliHuli ek3ameH;
D — dodamkosi 6anu.

BidnosioHicmb mixc Kinbkicmto 6asis, OUiHKOK 30 HAUIOHA/AbHOK WKAAOK Ma WKAA00
ECTS HasedeHa 8 mabauuyy.

Kinokicmo 6anie LWkana ECTS OyiHKa 3a HaAYiOHAAbLHOI WKA/O0I0
90-100 A BiomiHHO
85-89 B
75-84 C Aodpe
65-74 D .
60-64 3 3a008inbHoO
MeHwe 60 X HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyweHo

9. AopaTtkoBa iHpopMmaLif 3 OCBITHbOIi KOMNOHEHTU

Pobou4y npozpamy ocg8imHboi KomnoHeHMu (cunabyc):

CknadeHo K.(p.-M.H., C.H.C., IpoB. H.c. T. I'. Poryns, 1.x.H., nmpod., 3aB. Bia. A. A. bonaap
1.¢.-M.H., pod., mpoB.. H.c. M. B. Kapneup, k.¢.-m.H., c.H.c. J[. ['. Bepbuio

YxsaneHo ByeHoto padoro IHcmumymy npobnaem mamepiano3Hascmea
im.  ILM. ®paHuesu4ya HauyioHanbHoi aKademii Hayk YKpaiHu (npomokon Ne10 gid
«06» cepriHA 2024 p.).



